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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Enjeu : La recharge comme un moyen de caractériser la part renouvelable
de la ressource en eau souterraine et son évolution future.

® Plusieurs processus de recharge potentiels. Le climat impacte majoritairement l'infiltration
de la pluie efficace

Different recharge processes
Different estimation methods -

Quelle évolution future
e versus
Changement climatique?
= Adaptation

R
Streamflow  Mountain-front J
infiltration recharge o

nce ("C)
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Using several recharge estimation methods provides more robust ~ == F° = f 28 fSE R R R RRR R

results with associated uncertainty (Scanlon et al., 2006)
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Recharge par les précipitations : calcul de la Pluie Efficace = Bilan hydrique
Données INRA

Données Safran (1958-2018) (1998)
1/1 000 00Qeme
Précipitations ETP Température Réserve Utile du Sol

g

Données journaliéres pour chaque cellule de 8*8 km?
b,

@ Bilan hydrique du sol
pour chaque cellul

Trois méthodes P ETR
de bilan : g 1
Thornthwaite (1948) RUI
Dingman (2002) fuie efficace . .
Gardenia (Th|ery’ 2014) @Moyenne interannuelle

pour chaque cellule Pluie efficace annuelle

(1981-2010)

@ I Geéosciences pour une Terre durable
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Recharge par les précipitations : Pluie Efficace a Recharge =» Coefficient d’infiltration?

mm/an
mo0- 150
B 150 - 300
[ 300 - 450
71450 - 600
[]600 - 750
1750 - 900
(B9 900 - 1050
[ 1050 - 1200
N 1200 - 2100

moyenne e 4 ,
(3 méthodes) =3
(1980-2010) ey 200N

Y

Recharge par les
précipitations

Carte de I'|DPR

V2017

(Mardhel et al., 2004)

Indice IDPR
M Potentiel d'infiltration faible

Potentiel d'infiltration fort
Gepsciences paur une Terre durable
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Le concept d’IDPR:

Naturel &

> \V2017: Nouvelles données:
" MNT20m (BD ALTI V2 IGN©)

Lidar, Radar, Photos aériennes

¥ Réseau hydrographique (BD TOPO IGNO)

Vectorielle, précision métrique, plus dense

@ fGéosciences pour une Terre durable
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> IDPR -) Coeff|C|ent d’infiltration?
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> Relations fonction carac. BDLISA
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Recharge moyenne annuelle par les précipitations (1980-2010) a ’échelle BDLISA

mm/an
mo-15
. 150 - 300
[ 300 - 450
[ 450 - 600
(1600 - 750
(3750 - 900
[ 900 - 1050
[ 1050 - 1200
1200 - 2100

04

Pluie efficace
moyenne

(3 méthodes)
(1980-2010)

Ratio Infiltration Pluie efficace

045
045
I 0,50 -
0,55 -
0,59 -
0,62 -
0,65 -
0,69 -
mO074-
mo7E-

0,50
0,55
0,59
0,62
0,65
0,69
074
078
0,81

IDPR
V2017

indice IDPR.
W Potentiel dinfiltration faible

Potentsed d'infiltration fort

%
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Recharge
par precip.
(mm/an)
I 0-50

I 50-150
[71150-300
[]300-450
[ 450-600
I 500-800
I 300-1000

Recharge
par les
précipitations
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IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

> Scénarios climatiques =» Pluie efficace future

Scenarios RCP 2.6 (optimiste) et 8.5 (tendanciel)

5 Modeéles de climat
(NCAR CSM1, CanESM2, NorESM1, IPSL, CNRM-CM3)

2 méthodes de régionalisation: (DSCLIM / DAYON)

Descente climatique
Pagé et al. (2010)

-+

Analogues climatiques
Dayon (2016)
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Annual emissions (GtCO,fyr)

Changement d’échelle

Annual anthropogenic CO; ission
T T
WGIII scenario categories:
7] >1000
0 720-1000
580720
100 — 530-580
I 480-530

430-480

emissions

00
1950 2000 2050 2100
Year

Mailles SAFRAN (8 x 8 km)

Full range of the WGIII ARS
scenario database in 2100

@ Gepsciences paur une Terre durable
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IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

> Anomalies future de Pluie efficace annuelle (moy. 3 méthodes):

Anomalies
M < -50%
M -50% - -40%
M -40% - -30%
M -30% - -20%
M -20% - -10%
-10% - 0%
0% - 15%

Période de référence présent : moyenne interannuelle sur la période 1981-2010 (30 ans) @

Scénario
RCP2.6
‘:F (optimiste)
|
(2021-2040) (2041-2060) (2071-2090) g
Scénario
RCPS8.5

(2021-2040) {j

(2041-2060) *

(2071-2090) ‘

(tendanciel)
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IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

> Influence méthode de régionalisation: Pefficace (DAYON — DSCLIM)

mm
I -500 - -300
I -300 - 100
W -100-0
0-100
1 100 - 300
I 300 - 650
I 650 - 1000

(2021-2040) ﬁ

(2041-2060) '

(2071-2090) *

mm/an
mo-150
[ 150 - 300
[ 300 - 450
[21450 - 600
[C1600 - 750
1750 - 900
[ 900 - 1050
[ 1050 - 1200
[ 1200 - 2100

Ecarts entre pluies efficaces annuelles pour les 2 méthodes de régionalisation (DAYON - DSCLIM)
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IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

> Anomalies future de Pluie efficace annuelle (moy. 3 méthodes):

, . RCP 2.6 RCP 2.6
Scénario Moyenne 18 s Moyenne 18
RCP2.6 simulations H & N simulations
. . H uE s
(optimiste) - A
i e
A B I B Différence
N T iBzzuy s ) A Dayon - Descente climatique
T 1 1 - ‘] { =
A | CEmEmEva tv— H
§%a 4 iy ity
Différence relative de la moyenne | T
interannuelle de recharge pour la H = 'jt%
période 2041-2060 par rapport a I i
la période 1981-2010, a I'échelle T N .
des Mailles SAFRAN (8x8 km). el i AT 5[0 25 50 75 100 Kkn
| Exposition 5:< -11}% = RCPES e
Bl Exposition 4 : -15 a4 -10% Moyenne 18 Moyenne 18 [
I Exposition 3:-10 a -5% simulations simulations ————
1 Exposition 2 :-5a 0% Différence entre les deux cartes
Exposition 1 : > 0% "Dayon - Moyenne 18 sim." et
"Ds. clim. - Moyenne 18 sim.".
Bl -35a-25%
M -25a-15%
-15a-5%
-5a+5%
+5a +15%
B +152a +25%
Scénario W +252+435%
RCP8.5
(tendanciel) 0 25 50 75 100 kn 0 25 50 75 100 kml

(2041-2060) (2071-2090) @ -
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CONCLUSIONS

“'Vers une diminution de larecharge des aquiferes sur les
| bassins RMC et AG

; ® baisse de la pluie efficace variable sur le bassin, parfois > 30% (sud-ouest)
§ % ;\ o

N

Yo @ Effet combiné du réchauffement et de I'évolution des précipitations
® Estimations a comparer aux usages de I'eau par aquifére
® Possibilité de se projeter vers le futur pour anticiper les déficits

® Incertitudes importantes (projections + méth de changement d’échelle)
mais impacts supérieurs a la variabilité climatique actuelle
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